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Evoluzione tecnologica e
Importanza del dato




L' evoluzione tecnologica ha modificato significativamente
abitudini e paradigmi

* Da 15 a 18 miliardi di "sensori” gl Vicrosoft
connessi nel 2017. Crescita prevista Wl Azure
a 500 miliardi nel 2030 g
* Traffico Internet e aumentato di 50
volte in 10 anni. Si prevede arrivi ' Bla BlaCar
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La sfida odierna nell’industria : incrementare | profitti attraverso
la riduzione del costi

Richiesta di dati aggiuntivi
indispensabili per la SOSTENIBILITA’

N°dati per punti di misura

Riduzione di costi energetici

* Riduzione costi di sicurezza

* Riduzione costi manutentivi
Conformita a normative di

Risorse e dimensione reparto sicurezza e ambiente

LG Bilanciamento del knowledge gap
Alto livello di competizione

Numero di misure
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...e lo scenario nel reparti di
manutenzione

Asset e tecnhologie stanno diventando sempre piu
complesse e specialistiche

Diminuizione del personale manutentivo e/o
compensazione con servizi outsourcing
Mancanza di esperienza, conoscenza impianti e
familiarita con sistemi e procedure

Difficolta a fare analisi significative e condivise.
Reportistica

Ronde e continui movimenti tra campo, sala
controllo e laboratorio indispensabili per s

diagnosticare e risolvere i problemi EMERSON

Procez2ss Mlanagement




Approccio base decisionale: da manuale a digitale
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Il dato per creare valore

Advanced Sensing

PROCESS RELIABILITY

Strategic Interpretation
\

Actionable Information

-
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l

Il vero valore e dato

dall’analisi e interpretazione del dato grezzo
ma soprattutto dal disporre di una informazione fruibile, semplice
e processabile
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Spesso Il flusso di dati e le interconnessioni esistentl sono estremamente
complesse

* Numerose “Iisole” di
Informazione
disconnesse

* Piattaforme tecnologiche
e risorse di dati differenti

* Limitata
iInteroperabilita(silos)
* Programmazione

articolata e complessa
del flusso di lavoro

 Mancanza di
convergenza IT/OT

Il dato rappresenta un valore se permette di fornire la corretta
Informazione ai corretti interlocutori nel giusto momento

on Confidentia



Pervasive Sensing: la nuova
era di sensori intelligent
Wireless HART




Plantweb Digital Ecosystem: I'industria di processo puo cogliere

pienamente | vantaggi derivanti da soluzioni |10
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Pervasive Sensing: sensori intelligenti e tecnologicamente avanzati per
conoscere informazioni sino ad oggi mancanti

Wireless Solutions Field Devices

* Portafoglio di prodotti

unico che permette di = " - q

risolvere nlaove sfide - 5‘* N &/ T 3 gE ~

legate alle operazioni, s wewe |, s wos S el el smoon T Sene

all'affidabilita, alla g ﬁg # J k .

sicurezza, alla Network Infrastructure —g i '
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garantire massima e e
precisione con il
minimo investimento
e ampia scalabilita
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Nessun vincolo: nessun cavo, nessuna connessione meccanica

La nuova era di sensori intelligenti Wireless Hart

Emerson Confidential



Benefici del sensori intelligenti non intrusive Wireless Hart

* Gli Impianti necessitano di misure real time per
acquisizione di dati fondamentali. | sensori Emerson

garantiscono:
— Facilita di installazione ( nessun taglio, saldatura etc)
— Nessun cablaggio, nessuna JB
— Veloce e semplice start-up e commissioning
— Acquisizione di misure temporanee, il sensore puo essere facilmente spostato
— Scalabilita e facile espansione
— Installazione in aree ristrette o di difficile accesso e/o dove e impossibile
utilizzare il cavo (es. Parti rotanti)

* Laclasse di prlec:lspnée ele caratter:ls_tlcl?ﬁ ctl_(?gll Misuratore wireless di
strumenti wireless e identica a quelli cablati: temperatura non

— Parti di ricambio/magazzino comune a sensori cablati intrusivo
— Programmazione e configurazione con medesimi strumenti

La nuova era di sensori intelligenti Wireless Hart




Misure di temperature e progettazione di un pozzetto
termometrico In processi criticl

« Complessita del design (materiale, lunghezza,
forma...)
.  Costi elevate in caso di materiali special
Soluzione: installazione rapida, economica
ed esente da problemi precedentemente

citatl avente la medesima accuracy di un
sistema cablato e intrusivo

Excessive drag
force/bending

Weld cracking
due to fatigue

Emerson Confidential



Monitoraggio corrosione ed erosione

* Fenomeno corrosione e erosione

— Problema spesso sotto stimato ( prodotti agressivi,
prodotti abrasive, vapore etc)

— Implica controlli manuali ma spesso poco frequenti e
imprecisi

— Conseguenze onerose dovute a fermi inaspettati
— Rendimenti ridotti a causa di operativita conservative

Corrosione evidente in

tubazione o
 Caratteristiche sensore:

— Misura ultrasuonica consolidate

— Autoalimentato (durata batteria 10 anni)

— Sensore magnetico o clamp esterno

— Precisione elevate : 0,1mm

— Software per calcolare velocita di corrosione
— Monitoraggio wireless e continuo

Emerson Confidential



Monitoraggio vibrazioni continuo: la soluzione economica ed efficace

« Sebbene gli strumenti in commercio abbiano una buona
Premsmr_\e di misura, le letture manuali sono spesso poco
requenti (o a volte assenti). In aggiunta, spesso I'analisi del
dato e demandata all’esperienza dell’'operatore

- Alcuni guasti possono avere una rapida progressione, che non
sempre pud essere rilevata da misure manuali o problematiche
come la cavitazione, che difficilmente possono essere rilevate,
In quanto non si manifestano per tutto il tempo

* || misuratore di vibrazioni CSI 9420 Wireless resolve molte delle
problematiche tipiche delle misurazioni manual

— Puo essere utilizzato come stumento per misure temporanee
tra le campagne di misurazioni manuali per evitare spiacevoli
iImprevisti

 Utilizza 1l brevetto PeakVue™ per analisi cuscinetti e ingranaggi

« Autoalimentato, dispone di doppio canale (2 accelerometri low
power) o 1-canale e misura di temperatura

* Puo essere incollato , connesso con magnete o filettato

* Permette una misura in aree scomode, rischiose o remote per Il
monitoraggio manuale

Emerson Confidential
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Monitoraggio PRV/SRV

WiirelessiHHART

Expanding the Possibilities

« Rapida e semplice installazione non
Intrusiva
* Precisione elevata
» Utilizzabile anche con sensore di
rilevamento integrita disco di rottura
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Plantweb Insight
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S PLANTWEB

Migliora affidabilita e insight Migliora sicurezza e
efficienza energetica conformita

admin  About Help

EMERSON ' invig

Home System Settings ¥

« Warning immediato per

* Monitoraggio real-time

ar)omalie . » Minima configurazione
 Riduce | costi di richiesta
manutenzione « Algoritmi di analisi
* ldentifica problemi in implementati
anth_lpO prima che causino * Interfaccia grafica semplice
fermi impianto e intuitiva
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Plantweb Insight: esempio applicativo su pompe

E.'.- ) Cavitazione
(indotta delle condizioni di processo)

Vibrazioni
(squilibrio, risonanza, ecc..)

m Intasamento filtri

Temperatura

: ‘:; » Perdita idrocarburi

N
\Ei Livello fluido giunto
’ 2
&} Tenute R B
A,
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Pump Status

84% Overall Health Index 51 PUMPS
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Plantweb Advisor e Performances
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Plantweb Advisor: esempio applicativo su pompe

Discharge

Seal il
Pressure
! Pressure
£
Suction
Pressure

b, b,

Wireless OPC
Strainer DP 3 Gateway

¢ q‘{i‘g j 1"Q-.l__\.[. .IIL,_!,

PRE-CONFIGURATION INPUTS

)]
Seal Oil
Lewvel e

Sensor availability, Engg.units,

&

EMERSON

Engg. ranges, instrument tags etc.
Asset details

Customization Inputs (if any)

PRE.CONFIGURED RUNTIME SETTINGS

EAM APPLICATION Process Input Baseline

Alarm Configuration / Activation

SPC Tuning (Fixed Speed Asssts)

=

(L o Vibration
Y. Y
| LLE?

-
- =
=
N Hydrocarbon FPump Bearing Wire_d SENSO0rs
Detector | Tem with OFC
: T P

connectivity

ALARMS

x|
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Vibration HI / LO

Suction Pressure HI/ LO

Discharge Pressure HI / LO

Pump dP HI/ LO

Flow HI/ LO

Bearing Temperature HI / LO

Signature Capture / Tuning
(Variable Speed Assets)

Alarm Prioritization

Snapshot Configuration

ALERTS & KPIs

Vibration < Threshold

» Running Confirmation

Statistical Calculations

| (Fixed speed Assets)  gfv/jpration Increase Detected

Statistical Calculations/ Large Change in Vibration

Vibration Signature

[Fixed Speed Assets/

Varishie Speed Asets Increasing Trend in Vibration

DISCH_Psyp > DISCH_P_Blleyg,

Strainer dP HI/ LO

Seal Oil Pressure HI/LO

Seal Oil Level HI/ LO

Speed HI/LO

HC Detection YES / NO

PV BAD

ESSENTIAL ASSET MONITORING FOR PUMPS

limited a criterion

Pre-Cavitation Detection

HI PKV Vibration Alarm

with Pre-Cavitation

h-{ Cavitation Detection

Min [Vibration health, Alarm Health)

d
|0VERALL HEALTH |

75-50%
Warning
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Plantweb Health Advisor fornisce analisi di impianto, unita e singoli assets

HEO1

Health: Availability

h 4 ?g North_Area

4 3 2 1
w T2 uniot .S ———————— -— 3 O %

v %ﬁ Emerson

|,
3 Selected & 201610110
v ?g Houston_Plant -

M HED1 160.00
-0 . " Slowdowns &
Q ~ron 120.00 Shutdowns
w 3 unio2 § 10000 SRR %3;1(1:}55’{%1.51]
(> BT g 80.00 B b5 teat D) 10.38 . o
-0 « Abbina dati di processo con
-0 dati di assets
RO ol I+ « Analisi statistiche
16:00:00 06:40:00 07-13:20 07:46:40 08:20.00 08:53:20 09.;:.;0\4 . 10:00:00 10:33:20 11:06:40 11:40:00 12:13:20 12:46:40 13:04:00 . Monl toragglo salu te assets
_ rispetto baseline
: : . . . . . « Calcolo automatico dei limiti
O 0 S 7 Operat|V|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120

CSInIetTemE— ¢ IndicaZione del Ilvello di

0 20 40 60 80 100 120 140 Salute (O—loo%)
v « Warning tempestivo appena |

CS5 Outlet Temp

S D P . datl deVIanO r|SpettO I Valorl

ottimali
« Dashboards permette filtri e
granularita di analisi
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Plantweb Advisor Performance: standard Software Applications are available for
all Common Equipment Types

Assets “essenziali™ Assets primary e critici **

« Air Cooled Heat Exchanger < Air Cooled Condenser

- Soffianti - Biomass Boller

«  Compressori semplici - Caldaie

 Torri di raffreddamento - Deaerator

- Scambiatori di calore * Turbine a Gas
* Generator
- HRSG (Heat Recovery | | i s

Critical Steam Generator) — 1 ““!/ ‘ PRl LG R

»  Reciprocating Compressor stk | S BT i
- Steam Distribution :’ --' =Tk o ‘
«  Turbine a vapore i L S L ) (BRI o é
- Water Cooled Condenser " | e e L 1

it

Ulteriori assets possono essere aggiunti a richiesta

Emerson Confidential



Plantweb Performance Advisor: analisi dettagliata delle performances di
assets

Beneuicaie oy e x | Gas Turbine I| CGT Exh Temps I| Boiler Il Steam Turbine I| Comp Turbine I HP Compressor I Pumps I Sel I l p I I Ce COI I l p re nS I O n e
[ Chiter ][ Genewator ][ HRSG ][ Cond & Cool Twr][_CompTubT5 ][ LP Compressor J| Power Cunes ] dellllm pattO .I:I nanZIaI‘IO

| RanKine Boiler Feed Pump C \

mowws B rispetto a come l'asset sta

Group by: [~ Template [S}Pdli]"“ P"I’;SS: ) _}ggg’ psig .
- ischarge Press: 2,789.7 psig
| £ | Flow: 1,723.8 GPM 9,000 90 fu n Z I O n an d O
ame G2 CALCULATED RESULTS:
& BFPA Mot_or Power: 4,016.4 hp 8.000 20 | —— o 0 " . .
e o e B i q S « Grafica intuitiva fornisce
- NPSH: 99.5ft  39.0 psi

phutigin DischHoad: | T.1431t 2802981 | 7000 ¢ / AN Informazioni di prestazioni

ACTUAL DESIGN

Total Head: ggggf;ﬂ ;ﬂ;ﬁ&gﬁi 6,000 60 7 r|S etto al deS| n
7/ AN P 9

Efficiency: T74.6 % 79.1% . . . .
T esion [  Informazioni su deviazione
o /  Costi deviazione
« Consumi, best efficiency point
3,000 30 etC_

2000 2 /  Utilizzo di algoritmi standard
7 ASME-PTC thermodynamic 15t
R T T T principle models

Efficiency (%) and Total Head (feet) vs. Flow (GPM)

1,000 10

r SOURCE DATA COLOR KEY:

e e Utilizzo di curve caratteristiche e

LOW ALARM - INPUT VALUE USED

HIGH ALARM - INPUT VALUE USED . . : L L
LOVI LIMIT - DEFAULT VALUE SUBSTITUTED d atl d I d eS | g Nn S peC Ifl Cl
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BAD INPUT - DEFAULT VALUE SUBSTITUTED
UNIT OFFLINE




Performance Monitoring
Esempio pompe - Identificazione “Bad Actors”

- Consideriamo 3 differenti pompe:

- Performance calculations indica:

Efficienza 68% 12% 75%

Deviazione performance 4% 2% 5%

Servizio Acqua raffredd. Prodotto Condensato

Costo deviazione €15/h €120/h €25/h

Mechanical Health Imminente In salute Vibrazione cronica,
problema previsto persistente

Priorita 1 - disponibilita 2 - costo 3 - manutenzione



Plantweb Digital Ecosystem: I'ecosistema che include | vantaggi derivants

da soluzioni 1O

Services

Analytics

Connectivity

L
e ®_0 o

®
°o® O o
co @ o -
FOUNDATIONAL lloT " 02 p L A N T W E B
SOLUTIONS SOLUTIONS ‘
Project, Lifecycle, &‘
and Educational Consulting / I’E %
Services Operational & Analytics & Industry
lloT Strategy Architecture Expertise
Production Always Aware Mobility o 2 o

Optimization

(1 v s AMS ARES

Connected
Services

Software
as a Service

BR Microsoft Azure -

Digital Twin:
Assets & Plant

Operator Plantweb Insight Plantweb Advisor o
Performance EMERSON EMERSOM =MERSO! RSO EMERSON E)Igl.“z?d
RSON EMERSON EME_N rOjeC S
\8Y & AEesl =
Asset Management P T e S TN Operator
Steam Pumps Corrosion Heat Performance  Health Energy  Application- ;irrimllgt?oi
Control & Safety Traps Exchangers Specific =
Systems
SCADA Secure : Secure Data
FlrSt Mlle ------------ Pathways
. . . Valve Pressure Radar Non-Intrusive  Toxic Non-Intrusive
Intelligent Field Devices _ Flow Position Gauge Level  Temperature  Gas  Electrical Acoustic  Vibration Corrosion
e ! Perve_lswe 3 | b. |
i & =3 | SRR S e
mt—_jgf_ 4 . lg $’ »




l10T: connessione tra differenti stabilimenti e condivisione dei dati con

un unica piattaforma

Centralized Expertise
Customer or Cloud

Customer

Customer Data

Customer
Data

Customer
Data

I\,
Partner

Ll
L el
LB L=
&
u

EMERSON

Supplier

Quality
= Production

= Fquipment

=== Performance
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Case Histories Emerson Digital Ecosystem

Applicazione in sito  Applicazione in due siti ~ APplicazione Cloud con
servizi di supporto

Cllente raﬁlnerla Customer: a2|enda operante Customer: azienda chlmlca
nel mercato Oil&Gas

Problema: Perdita dale tenute  Pain: scambiatori di calore a fascio  Pain: 25% degli scaricatori in

pompa rotativa ha causato un tubiero risultavano incrostati e impianto risultava non funzionante
inaspettato fermo impianto hanno innescato problematiche di e il cliente non disponeva di
processo e innalzamento dei costi monitoraggio continuo
energetici

Soluzione: monitoraggio in

. Solution: servizio remoto con
continuo pompe

Solution: monitoraggio complete accesso a Cloud per offrire servizi
degli scambiatori di due impianti completi di monitoraggio e

0 . . . _ N _ _ assistenza
17 A) risparmio su costi di Ritorno di investimento in 9-

manutenzione &

MeEsS| 790 steam savings FHIERSOR
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Conclusioni

Considerato I'attuale scenario economico nell'industria di processo, € di fondamentale
Importanza che gli impianti funzionino nel modo piu affidabile ed efficiente possibile

La disponibilita ed affidabilita di sensori innovativi non intrusivi, abbinata all’utilizzo
della tecnologia wireless e delle capacita analitiche, permette di raccogliere piu dati di
Impianto e piu precisi con conseguente possibilita di eseguire attivita mirate, che si
traducono in un minor numero di eventi imprevisti ed in una riduzione dei costi

Plantweb Digital Ecosystem e l'intero ecosistema Emerson che ingloba le
caratteristiche sopra citate e soluzioni IIOT

L'approccio Plantweb Digital Ecosystem offre miglioramenti misurabili e significativi
per processo e sicurezza del lavoratore, conformita alle normative, affidabilita degli
assets ed efficienza energetica. Consente infatti di reagire in anticipo, proteggere
persone ed assets, prevedere i guasti, ridurre i tempi di inattivita e raggiungere gli
obiettivi operativi aumentando produttivita e redditivita grazie ad informazioni semplici
e fruibili disponibili per gli operatori di impianto

&

Plantweb Digital Ecosystem e una soluzione scalabile, interoperabile, semplice EMERSON.
e sviluppato per soddisfare differenti necessita di impianto
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